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BESCHREIBUNG 
Entluftungsventil 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Entluftungsventil entsprechend dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Derartige Entluftungsventile sind regelmafiig zum vertikalen Einbau in die Wandung des 
Kraftstofftanks eines Fahrzeugs eingerichtet und dazu bestimmt, eine durchgangige 
Verbindung zwischen dem Innenraum des Tanks oberhalb eines Kraftstoffpegels und dem 
AufJenraum bereitzustellen, so dass in der Offnungsposition wahrend des Befullens Luft aus 
dem Tank entweichen kann und wahrend des Verbrauchs von Kraftstoff Luft in den Tank 
einstromen kann, um den Aufbau eines Vakuums zu verhindern. Eine Schlieftposition des 
Ventils soli sich bei ubermaliiger Befullung des Tanks Oder im Falle einer bezuglich des 
Tanks oberseitigen wesentlich abweichenden Position des Ventils, welches einen Unfall bzw. 
ein Clberschlagen des Fahrzeugs signalisiert, so dass ein unkontrolliertres Austreten von 
Kraftstoff unterbunden werden muss. Es soil somit in Abhangigkeit von dem Betriebszustand 
des Tanks bzw. des Fahrzeugs in zuverlassiger Weise zwischen einer Offnungs- und einer 
SchieRposition ein automatisches Umschalten des Ventils eingerichtet sein. Zu 
berucksichtigen fur den Betrieb des Ventils sind ii\sbesondere auch charakteristische, durch 
den Fahrbetrieb bedingte Fahrzeugbewegungen. 

Ein derartiges Ventil ist beispielsweise aus der DE 696 01 135 bekannt. Innerhalb eines 
zylindrischen, bodenseitig Einlassoffnungen und oberseitig eine Auslassoffnung 
aufweisenden Gehauses ist ein Schwimmkorper angeordnet, der mit einer langlichen 
streifenartigen, flexiblen Membran zusammenwirkt. Der Schwimmkorper ist innerhalb des 
Gehauses zwischen einer Offnungs- und einer Schlieliposition des Ventils axial bewegbar 
und bodenseitig Qber eine Feder gestutzt. Die Bewegung des Schwimmkorpers innerhalb 
des Gehauses und damit die Schaltstellung des Ventils wird somit quantitativ durch die auf 
diesen einwirkende, von dem Kraftstoffpegel abhangige Auftriebskraft, eine Massenkraft 
sowie die Kraft der Feder bestimmt. Die langlich bzw. schlitzartig gestaltete Auslassoffnung 
bildet auf ihrer, dem Schwimmkorper zugekehrten Seite mit ihrer Berandung einen Ventilsitz 
fur die Membran, die in der Schlieliposition des Ventils zwischen dem sich schrag zu der 
Achse des Gehauses erstreckenden Ventilsitz und einer sich parallel zu diesem 
erstreckenden Gegenflache des Schwimmkorpers fixiert ist Die Membran ist lediglich an 
ihrem einen Ende an dem Schwimmkorper befestigt. Aufgrund der Schragorientierung des 
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Ventilsitzes sowie der Gegenflache relativ zu der Achse des Gehauses und damit der 
Bewegungsrichtung des Schwimmkorpers ist die Offnung des Ventils durch ein allmahliches 
Ablosen der Membran von dem Ventilsitz gekennzeichnet. 

Aus der US 4,753,262 ist ein weiteres EntlOftungsventil fur den Kraftstofftank eines 
Fahrzeugs bekannt, bei welchem in einem zylindrischem, mit bodenseitigen 
EinlassSffnungen versehenen Gehause ein Schwimmkorper axial beweglich angeordnet ist, 
der wiederum bodenseitig iiber eine Feder abgestQtzt ist. Das Gehause ist ferner mit einer 
oberseitigen Auslassoffnung versehen, deren, dem Schwimmkorper zugekehrte Seite einen 
kreisringformigen Ventilsitz bildet, der mit der Membran in Wirkverbindung steht. Auf der 
Oberseite des Schwimmkorpers befindet sich ein, einen Kafig fOr die Membran bildendes 
RQckhalteelement, welches durch in Umfangsrichtung gleichfSrmig verteilt angeordnete 
Finger gekennzeichnet ist, deren freie Enden die Membran in radialer Richtung teilweise 
ubergriffen wird. Die Finger weisen in axialer Richtung des Gehauses unterschiedliche 
Langen auf, die mit der MalSgabe bemessen sind, dass bei einer abwarts gerichteten 
Bewegung des Schwimmkorpers, durch welche die Auslassoffnung freigegeben wird, der 
Offnungsvorgang an der Stelle des Umfangs der Auslassoffnung beginnt, die dem axial 
kOrzesten Finger zugeordnet ist, so dass wiederum ein allmahlich einsetzender 
Offnungsvorgang gegeben ist. Der Ventilsitz erstreckt sich gleichermalien wie eine 
Gegenflache des Schwimmkorpers senkrecht zu der Achse des Gehauses. 

Es ist vor diesem Hintergrund die Aufgabe der Erfindung, ein EntlOftungsventil der eingangs 
bezeichneten Gattung dahingehend auszugestalten, dass eine verbesserte FOhrungswirkung 
auf das Dichtelement sowohl wahrend der Offnungs- als auch wahrend der 
Schlieftbewegung des Ventils ausgeubt wird, insbesondere unter BerQcksichtigung von aus 
dem Fahrbetrieb resultierenden Lageanderungen des Ventils. Gelost ist diese Aufgabe bei 
einem solchen EntlOftungsventil durch die Merkmale des Kennzeichnungsteils des 
Anspruchs 1. 

♦ 

Erfindungswesentlich ist hiernach, dass in Abweichung von dem eingangs dargelegten Stand 
der Technik die Gegenflache fOr das Dichtelement nicht eine strukturell mit dem 
Schwimmkorper fest verbundene Flache sondem die, dem Dichtelement zugekehrte Seite 
einer StOtzscheibe fungiert, die ihrerseits gegenOber dem Schwimmkorper kardanisch 
angelenkt ist. Dies bedeutet, dass Lageveranderungen, insbesondere Schraglagen, die aus 
dem Fahrbetrieb resultieren, in einem definierten Rahmen ausgleichbar sind, so dass die 
Dichtungsfunktion nicht beeintrachtigt wird. Die StOtzscheibe wird sich regelmaliig 
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werkstofflich in Anbetracht ihrer Funktion von dem Dichtelement unterscheiden und aus 
einem im Vergleich zu dem Dichtelement relativ harteren, unelastischeren Werkstoff, 
vorzugsweise Kunststoff bestehen. Das Dichtelement hingegen erfahrt eine, dessen Gestalt 
stabilisierende Stutzwirkung und kann dementsprechend aus einem, am die ErfGllung einer 
Dichtungsfunktion angepassten, relativ weicheren Werkstoff bestehen. Diese Malinahmen 
fuhren zu einer verbesserten Fuhrung des Dichtelements bei gleichzeitiger Verbesserung der 
Zuverlassigkeit der Dichtung. 

Die Malinahmen des Anspruchs 2, die bei dem Stand der Technik zuzuordnenden 
Entluftungsventilen an sich bekannt sind, werden erfindungsgemali zur Steuerung der 
Bewegung von Dichtelementen, die mit einer gegenQber dem Schwimmkorper beweglich, 
insbesondere kardanisch angelenkten StQtzscheibe zusammenwirken, angewandt, urn den 
Kraftaufwand beim Offnen und Schlielien des Ventils zu vermindem und damit dessen 

■ 

Zuverlassigkeit zu erhohen. 

Das Gehause und der in diesem befindliche Schwimmkorper konnen einen bezQglich einer 
zentralen Achse rotationssymmetrischen Aufbau aufweisen, so dass sich der 
Schwimmkorper zwischen der Offnungs- und der Schlielistellung des Ventils global in der 
Richtung der Achse des Gehauses bewegt. Eine von der rotationssymmetrischen Gestalt 
abweichende Gestaltung des Gehauses und des Schwimmkorpers ist jedoch gleichermalien 
mSglich. Entsprechend den Merkmalen der Anspruche 3 und 4 kann dementsprechend der 
Ventilsitz sich in einer senkrecht zu der Achse des Gehauses oder zu dessen 
Langserstreckung erstreckenden Ebene angeordnet sein. 

Die Merkmale des Anspruchs 5 sind auf eine weitere M6glichkeit der konstruktiven 
Realisierung einer kardanischen Anlenkung der StQtzscheibe unter gleichzeitiger 
Berucksichtigung des an einem Punkt des Umfangs des Ventilsitzes wahrend der Offnung 
des Ventils beginnenden Ablosung des Dichtelements gerichtet. Es ist hiernach die eine der 
beiden Schwenkachsen durch eine Schraglage gegenQber der Achse des Gehauses 
gekennzeichnet. Die andere Schwenkachse erstreckt sich senkrecht zu der Achse des 
Gehauses. Fur den Fall eines nichtzylindrischen Gehauses gilt Vergleichbares bezQglich 
dessen Langserstreckung. 


Die Merkmale des Anspruchs 6 sind auf eine weitere konstruktive Konkretisierung 
erfindungsgemalien kardanischen Anlenkung der StQtzscheibe gerichtet. 
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Die Merkmale der AnsprQche 7 und 8 sind auf die Verbesserung der auf die Bewegung der 
StQtzscheibe ausgeQbten FGhrungswirkung gerichtet. Diese Malinahmen verbessem 
insgesamt die Reproduzierbarkeit der Bewegungen der StOtzscheibe, die Zuverlassigkeit der 
Dichtungswirkung sowie die Leichtgangigkeit der genannten Bewegungen. 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf das in den Zeichnungen beispielhaft 
wiedergegebene AusfGhrungsbeispiel naher eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung der wesentlichen Komponenten des erfindungsgemaRen 
EntlQftungsventils nach Art einer Explosionsdarstellung; 

Fig: 2 eine Darstellung des EntlQftungsventils gemafc Fig. 1 im Axialschnitt in der 
Offnungsstellung; 

Fig. 3 eine Darstellung des EntlGftungsventilsgemali Fig. 1 im Axialschnitt in der 
Schlielistellung; 

Fig. 4 eine Darstellung des EntlQftungsventils gemali Fig. 1 im Axialschnitt zu Beginn eines 
emeuten Offnens: 

Fig. 5 eine Darstellung einer Draufsicht auf den Schwimmkorper entsprechend einer 
Blickrichtung V-V der Fig. 1 ; 

Fig. 6 eine Darstellung des Einbauzustands des EntlQftungsventils im Schnitt und in einer 
Teilansicht. 

Im Folgenden wird zunachst auf die Zeichnungsfiguren 1 bis 2 und 5 Bezug genommen. Das 
Entluftungsventil besteht hiemach aus einem zylindrischen Gehause 1 , das oberseitig durch 
einen vorzugsweise losbar eingesetzten Deckel 2 abgeschlossen ist und einem innerhalb 
des Gehauses 1 in Richtung dessen Achse 5 beweglich angeordneten global ebenfalls 
zylindrischen Schwimmkorper 3. 

Der Schwimmkorper 3 kann innerhalb des Gehauses 1 bezQglich dessen Achse mit an sich 
bekannten formschlQssig wirksamen Mitteln unverdrehbar gefQhrt sein. 

Das Gehause 1 ist oberseitig mit zwei einander benachbarten EinlassSffnungen 4 versehen 
und in dem Deckel 2 befindet sich eine koaxial zu der Achse 5 erstreckende Auslass6ffnung 
6. Letztere endet aulienseitig in einem zur Anbindung einer Ausgangsleitung bestimmten 
Anschlussstutzen 7. 
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Der Schwimmkorper 3 ist in an sich bekannter Weise unterseitig Ober eine nicht dargestellte 
Feder auf dem Boden 1 ' des Gehauses 1 abgestutzt, deren Wirkungsweise im Folgenden 
noch erlautert werden wird. Er ist iritt einer zu seiner Unterseite 3' hin offenen 
ringzylinderartigen, sich im wesentlichen koaxiai zu der Achse 5 erstreckenden Kammer 8 
versehen, auf deren geschlossen ausgebildetem Kammerboden 9 die genannte Feder 
abgestutzt ist. 

Die Oberseite 3" des Schwimmkorpers 3 ist durch eine kranzartige, sich im wesentlichen 
koaxiai zu der Achse 5 erstreckende Anordnung von untereinander gleich beschaffenen 
StOtzfingern 10 gekennzeichnet, die nach MaBgabe gleichformiger peripherer Abstande 
einstQckig mit dem SchwimmkSrper 3 geformt sind und aus dessen im Qbrigen ebener, 
bezuglich der Achse 5 radialen Oberseite herausragen. Mit 11 ist ein mittig innerhalb der 
kranzartigen Anordnung befindlicher, aus der Oberseite 3" herausragender, in etwa 
kreispyramidenformiger FOhrungsdorn bezeichnet, dessen Bedeutung im Folgenden noch 
erlautert werden wird. Er weist in dem gezeigtem AusfGhrungsbeispiel eine geringere axiale 
Erstreckung als die StGtzfinger 10 auf. 

Mit 12 ist eine StQtzscheibe bezeichnet, die im peripheren Bereich eine Ringstufe bildet, an 
die sich ein Ringflansch 13 anschlielit. Die StQtzscheibe 12 weist eine mittige kreisformige 
Offnung 14 auf, in welche ein einstQckig mit einer Dichtscheibe 15 ausgebildeter, 
zylindrischer Ansatz 16 hineinragt, durch welchen die Dichtscheibe losbar mit der 
StQtzscheibe 12 in Verbindung steht. Die Dichtscheibe 15 Qberiagert die StQtzscheibe 12 auf 
deren, dem Schwimmkorper 3 abgekehrter Seite. Die StQtzscheibe 12 umgreift mit ihrer 
Ringstufe die Aulienseite der Anordnung von Stutzfingern 10 und erfahrt durch diese eine im 
wesentlichen axial gerichtete FQhrungswirkung. Eine FQhrungs- bzw. Zentrierungswirkung 
wird auch durch den genannten FOhrungsdorn 11 ausgeubt, der in das diesem zugekehrte 
Ende des Ansatzes 16 hineinragt. Der Ansatz 16 bildet im Qbrigen eine durchgangige 
Verbindung 16' zwischen seinem, dem FOhrungsdorn 11 zugekehrten und seinem dem 
Ventilsitz 19 zugekehrten Ende. 

Mit 17, 17' sind zwei, einander diametral gegenQberliegend an dem Schwimmkorper 3 
befestigte, zum formschlQssigen Obergreifen des genannten Ringflansches 13 bestimmte, 
winkelartige RQckhalteelemente bezeichnet, deren axiale Langen unterschiedlich bemessen 
sind. Dies bedeutet, dass die zur VerfGgung stehenden Bewegungsmoglichkeiten der 
5 StQtzscheibe 12 gegenOber den beiden ROckhalteelementen 17, 17' dementsprechend 
unterschiedlich ausfallen. In jedem Fall erfahrt das Gesamtsystem bestehend aus StQtz- und 
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Dichtungsscheibe 12, 15 nach MaBgabe der Bemessung der beiden Riickhalteelemente 17, 
17' eine angenahert kardanische Aufhangung an bzw. Beweglichkeit gegeniiber dem 
SchwimmkSrper. 

Die Auslassoffnung 6 ist durch ein, sich koaxial zu der Achse 5 erstreckendes, 
vergleichsweise kurzes. in das Gehause 1 hineinragendes Rohrelement 18 gekennzeichnet, 
dessen freies Ende 19'einen Ventilsitz 19 fur die Dichtscheibe 15 bildet. 

Ein derartiges Entluftungsventil ist - wie Fig. 6 im Einzelnen zeigt - zum Einbau in die 
oberseitige Wandung 20 des Kraftstofftanks 21 eines Fahrzeugs bestimmt. Der Kraftstofftank 
ist bis zu einem zulassigen Pegel 22 gefullt, so. dass bei der dargestellten Einbauweise. bei 
welcher sich das Gehause 1 nahezu vollstandig innerhalb des Tanks befindet, die 
Einlassoffnungen 4 lediglich mit dem Kopfraum 23 oberhalb der FIQssigkeit kommunizieren. 
Andere Montageartendes EntlOftungsventils, bei denen sich das Gehause im wesentlichen 
aulierhalb des Tanks befindet, sind gleichermalien moglich, wobei dementsprechend die 
EinlassSffnungen anders platziert werden mussen. Hierauf soil jedoch im Folgenden nicht 
naher eingegangen werden. 

Wie an sich bekannt, bestimmt sich die Position des Schwimmkorpers 3 innerhalb des im 
Einbauzustand vertikal orientierten EntlQftungsventils nach Mafcgabe der auf diesen 
einwirkenden Krafte, namlich einer auf dessen Unterseite 3'einwirkenden Federkraft, einer 
Auttriebskraft in Abhangigkeit von dem FlOssigkeitspegel innerhalb des Gehauses 1 und 
einer Massenkraft, wobei die genannte Feder in Verbindung mit dem Werkstoff des 
Schwimmkorpers 3 mit der Maligabe gewahlt ist, das in der, in Fig. 2 dargestellten 
Offnungsstellung des Ventils, die regelmaBig durch das Fehlen einer Auftriebskraft 
gekennzeichnet ist, die Federkraft durch die Massenkraft des Schwimmkorpers 3 
einschlieBlich der mit diesem in Verbindung stehender Teile (iberwunden wird und der 
Schwimmkorper 3 auf den Boden 1' des Gehauses 1 absinkt. In diesem Fall ist eine 
durchgangige Verbindung zwischen den Einlassoffnungen 4 und der Auslassoffnung 6 
gegeben, so dass eine BelQftung und gleichermalien eine Entluftung des Tanks im 
wesentlichen behinderungsfrei moglich sind. Die Dichtscheibe 15 weist in dieser Stellung 
somit keinen Kontakt mit dem Ventilsitz auf und es liegt die Stutzscheibe 12 unterseitig auf 
dem FOhrungsdorn 11 auf, der gleichzeitig eine Zentrierungswirkung auf die Dichtscheibe 
bzw. die StQtzscheibe ausubt. Eine radiale FQhrungswirkung wird auch durch die Stutzfinger 
10 ausgeubt, deren radiale Aulienseiten mit geringem Abstand zu der radialen Innenseite 
der Ringstufe der Stutzscheibe 12 angeordnet sind. 
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lm Folgenden wird erganzend auf die Zeichnungsfiguren 3, 4 Bezug genommen, in denen 
Funktionselemente, die mit denjenigen der Figuren 1. 2, 5 oder 6 Qbereinstimmen, 
entsprechend beziffert sind, so dass auf eine diesbezugliche wiederholte Beschreibung 
verzichtet werden kann. 

Der in Fig. 3 gezeigte SchlieBzustand des Entliiftungsventils ist dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der SchwimmkSrper 3 beispielsweise unter dem EinfluB einer zusatzlich zu der 
Federkraft sowie den genannten Massenkraften wirkenden Auftriebskraft innerhalb des 
Gehauses 1 in Richtung auf den Deckel 2 hin bewegt hat, so dass die Dichtscheibe 15 an 
dem Ventilsitz 19 anliegt. Infolge der stabilisierenden Wirkung der Stiitzscheibe 12 ist eine 
zuverlassige und reproduzierbare Dichtungswirkung gegeben. Gleichzeitig wird in dieser 
Stellung der Ansatz 16 in eine dichtende Anlage gegen den Fuhrungsdorn 11 gedriickt. Die 
RQckhalteelemente 17, 17' sind in dieser Stellung des Ventils funktionslos. 

Der SchlieBzustand des Entliiftungsventils kann eintreten infolge einer Oberfullung des 
Tanks oder im Fall einer von der vertikalen wesentlich abweichenden Orientierung der Lage 
der Achse des Ventils, welche durch entsprechende Fahrzeugbewegungen, insbesondere 
Schwingungen, Kurvenfahrten wechselnder Orientierung, jedoch auch einen Unfall, z. B. 
einen Oberschlag des Fahrzeugs ausgelost werden kann. 

Infolge der kardanischen Aufhangung der Dichtscheibe 15 ist in einem, von der 
unterschiedlichen Bemessung der RQckhalteelemente 17, 17'abhangigen AusmaB eine 
gleichmaBige Dichtungswirkung entlang des Ventilsitzes 1 9 sowie des FOhrungsdomes 1 1 
auch bei einer Schraglage des Ventils gegeben, da ein Versatz der Achsen des 
Schwimmkdrpers 3 und des Gehauses 1 ausgleichbar ist. 

Der in Fig. 4 gezeigte Zustand eines beginnenden erneuten Offnens des Ventils im AnschluB 
an einen Schlielizustand ist durch ein allmahliches Abl5sen der Dichtscheibe 15 von dem 
Ventilsitz 19 gekennzeichnet, wobei der Ablosevorgang infolge einer Bewegung des 
Schwimmkorpers 3 in Richtung auf den Boden 1 ' des Gehauses 1 hin durch das axial relativ 
kurzere Ruckhalteelement 17 eingeleitet wird und dementsprechend die Offnung an einem 
Punkt des Umfangs des Ventilsitzes beginnt, so dass es zu einer voriibergehenden 
Schraglage der Dichtscheibe 15 gegenuber der Achse 5 kommt. Der zum Abl5sen 
erforderliche Kraftaufwand kann auf diesem Wege klein gehalten werden. 
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Der AblSsevorgang fuhrt ferner zunachst auch zu einem Abheben des Ansatzes 16 von dem 
FOhrungsdom 11, mit der Folge, dass ausgehend von den Einlassoffnungen 4 eine 
durchgangige Verbindung 16' Ober den Ansatz 16 mit der AuslassSffnung gegeben ist, 
wodurch der AblSsevorgang weiter erteichtert wird. 

Ein derartiges EntlQftungsventil, insbesondere dessen Gehause kann in der Wandung des 
Kraftstofftanks angeordnet sein, hierbei eine aulienseitig auftragende Struktur bilden oder 
auch wenigstens teilweise in den Tank hineinragen. Alternativ zu dieser Wandungs- 
befestigung kommt auch eine besondere Haltevorrichtung in Betracht, in der das Gehause 
aufgenommen ist, die eine Verbindung zu der genannten Auslassoffnung bereitstellt, wobe. 
diese Haltevorrichtung an einer Pumpeneinheit oder einer anderen Komponente gehalten ist 
oder zusammen mit einem unabhangigen Leitungssystem auf der Innenseite des Tanks 
angeordnet ist 

lm Ergebnis steht mit dem erfindungsgemalien EntlQftungsventil ein zur Verwendung bei 
einem Kraftstofftank bestimmtes Bauelement zur VerfQgung, welches sich durch einen 
einfachen konstruktiven Aufbau auszeichnet und welches alien betrieblichen Anforderungen 
in zuveriassiger und reproduzierbarer Weise gerecht wird. 
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A N SPRQCHE 


1 . EntlQftungsventil fGr den Kraftstofftank eines Fahrzeugs, mit einem, zur Befestigung 
in der Wandung des Tanks bestimmten Gehause (1 ), welches oberseitig eine Aus- 
5 lassoffnung (6) und im Qbrigen wenigstens eine mit dem Kopfraum (23) des Tanks zu 

verbindende EinlassSffnung (4) aufweist, wobei innerhalb des Gehauses (1) ein 
mittels einer Feder auf dessen Boden (1') gestiitzter Schwimmkorper (3) in 
Langsrichtung des Gehauses (1 ) beweglich angeordnet ist, wobei im Bereich der 
Auslassoffnung (6) ein durch deren Berandung definierbarer Ventilsitz (19) gebildet 
10 ist, der mit einer nach Mafcgabe der Bewegung des Schwimmelements (3) zwischen 

einre die Auslassaffnung (6) schlielienden und einer diese freigebenden Stellung 
bewegbaren Dichtelement in Wirkverbindung steht, wobei in der Schlielistellung des 
Ventils das Dichtelement zwischen dem Ventilsitz (19) einerseits und einer , mit dem 
Schwimmelement (3) in Verbindung stehenden Gegenflache andererseits fixiert ist, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement auf einer, ihrer zugekehrten Seite 

die genannte Gegenflache fur das Dichtelement bildenden StQtzscheibe (12), mit 
dieser in Verbindung stehend, angeordnet ist und dass das die Stutzscheibe (12) an 
dem SchwimmkOrper (3) kardanisch angelenkt ist. 

2 o 2. EntlQftungsventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die kardanische 

Anlenkung der Stutzscheibe (12) mit Hinblick auf eine zur DurchfGhrung des 
Offnungsvorgangs ungleichfOrmige, an einem Punkt des Umfangs des Ventilsitzes 
(19) beginnende und ausgehend von diesem fortschreitende Ablosung des 
Dichtelements von dem Ventilsitz (1 9) angelegt ist. 


3. EntlQftungsventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Ventilsitz (19) radial bezuglich der Achse (5) des zylindrischen Gehauses (1) 
erstreckt. 

■ • 

4. EntlQftungsventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Ventilsitz senkrecht zur Langserstreckung des Gehauses erstreckt. 

5. EntlQftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 4 gekennzeichnet durch zwei 
zueinander senkrechte Schwenkachsen. urn welche die Stutzscheibe (12) 

35 schwenkbar an dem SchwimmkSrper (3) angelenkt ist, wobei die eine der beiden 
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Schwenkachsen eine Schraglage gegenGber der Langsrichtung des Gehauses bzw. 
der Achse (5) des zylindrischem Gehauses (1) aufweist. 

6. Entluftungsventil nach einem der vorrangegangenen Anspruche 1 bis 5 gekenn- 
zeichnet durch zwei einander diametral gegenQberliegende winkelartige 
RQckhaltelemente (17, 17'), die an dem Schwimmkorper (3) befestigt sind, die zum 
Obergreifen eines an der Stutzscheibe (12) angeformten Ringflansches (13) 
eingerichtet sind, deren axiale Erstreckung ausgehend von dem Schwimmkorper (3) 
bis zur formschlussigen Anlage an dem Ringflansch (13) unterschiedlich bemessen 
ist, so dass nach Maligabe der unterschiedlichen axialen Bemessung der Ruck- 
halteelemente (17, 17') eine, eine Schraglage gegenuber der Langserstreckung des 
Gehauses bzw. der Achse (5) eines zylindrischen Gehauses (1) aufweisende 
Schwenkachse der Stutzscheibe (12) gegenuber dem Schwimmkdrper (3) bei Anlage 
an beiden Ruckhalteelementen (17, 17') gegeben ist. 

7. Entluftungsventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Dichtelement als Dichtscheibe (15) ausgebildet ist, an der in einem mittleren 
Bereich ein rohrartiger fluiddurchgangiger Ansatz (16) angeformt ist, der sich durch 
eine Ausnehmung der Stutzscheibe (12) hindurcherstreckt und dass auf der 
zugekehrten Stirnseite des Schwimmkdrpers (3), aus diesem herausragend ein 
Fuhrungsdorn (11) angeformt ist, der in der Schlielistellung des Ventils die 
zugekehrte MOndung des Ansatzes (16) dichtend verschlieBt. 

8. Entluftungsventil nach einem der vorrangegegangenen AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der, der Stutzscheibe (12) zugekehrten Seite des 
Schwimmkdrpers (3) eine kranzartige Anordnung von in peripherer Richtung 
beabstandeten Stiitzfingern (10) angeformt ist, deren radiale Auftenseite zur 
Ausubung einer radialen Fuhrungswirkung auf eine zugekehrte Innenflache der 
StQtzscheibe (12) bestimmt und eingerichtet ist. 
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